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DENEY1
DC AKIM, GERILIM OLCUMU
1.AMAC

Bu deneyin amacit Ohm kanununu ve Kirchhoff’un akim ve gerilim kanunlarini

DC akim ve gerilim 6l¢iimiiniin nasil yapilacagini incelemektir.

2. KURAM

2.1 Ohm yasasi, Georg Simon Ohm (1787-1854) adl1 bir Alman fizik¢i tarafindan bulunmus
olan ve bir direncin degeri (R) ile direng {izerindeki akim (I) ve gerilim (V) arasindaki iliskiyi
tanimlayan ¢ok nemli bir yasadir. Georg Simon Ohm bir iletken i¢inden gecen akima karsi
iletkenin iki ucu arasindaki gerilim farkinin grafigi ¢izildiginde, elde edilen grafigin egiminin
iletkenin direncine esit bir dogruya benzedigini gérmiis ve devre analizinin temelini olusturan
bu sonucu 1826 da yaymlanmistir.

Ohm yasasi bir direng iizerindeki gerilim ile direnc icinden gecen akim arasindaki
cebirsel iligkiyi tanimlar ve matematiksel olarak ti¢ sekilde ifade edilebilir:

V=R, i=V/IR veya R=V/i

Burada:

Vv : Bir direncin iki ucu arasindaki gerilim farki (volt)

I : Ayni direncin i¢inden gegen akim (amper)

R : Ayni direncin diren¢ degeri (ohm)’dir.

Ohm yasasi esitlikleri, devre analizinde “Pasif isaret Kurali (Passive Sign Convention)”
uyguladigimizda, Sekil 1(a)’da gosterilen akim ve gerilimin referans yonleri igin

v=Ri

olarak, Sekil 1(b)’de gosterilen akim ve gerilimin referans yonleri igin ise,

v=—Ri

olarak ifade edilir.
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Sekil 1. Bir direng tizerindeki olas1 akim ve gerilimin

referans yonleri ile ilgili Ohm yasas1 esitlikleri.

Devre analizinde kullanilan Kirchhoff kanunlari veya yasalari; Kirchoff Akim Kanunu
(KAK, KCL) ve Kirchhoff Voltaj Kanunu (KVK, KVL) olmak iizere iki tanedir.

2.2 Kirchhoff Akim Kanunu (KCL); bir diigiime giren akimlarin toplami, ¢ikan akimlarin
toplamina esittir. Ya da bir diigiime giren ve ¢ikan akimlarin toplam sifirdir seklinde ifade
edilir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Devre_analizi
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Zamanda yiik yogunluk degisimi, net pozitif veya negatif bir yiikiin birikimi anlamindadir ve
elektrostatik kuvvetin mukavemetinden dolay1 sicakligin hi¢bir kiymeti yoktur. Itici giicler
yiikiin dagilmasina sebep olur.

Bu basit bir yiik korunumu denklemidir.
2.3 Kirchhoff Voltaj Kanunu (KVL); kapali bir goz (¢evre, loop) igerisindeki toplam

gerilim diistimii sifirdir. Ya da kapali bir ¢evrede harcanan gerilimlerin toplami, saglanan
gerilimlerin toplamina esittir.

VitVvo+v3a+vs=0
2.4 Voltmetre ve DC Gerilim 6l¢iimii

Voltmetre, bir devrenin herhangi iki noktasi arasindaki potansiyel farkini (gerilimi) 6lgmek
icin kullanilan 6l¢ii aletidir. Voltmetrelerin analog ve sayisal gostergeli tiirleri vardir.
Voltmetre, gerilimi 6lgiilecek devre eleman ile paralel baglanir. Voltmetrelerin i¢ direngleri
genellikle ¢ok biiylik oldugundan (megaohm’lar mertebesinde), devreden ¢ektikleri akim gok
kiiciiktiir. Voltmetrenin devreden akim ¢ekmesi “yiiklemesi etkisi (loading effect)” olarak
tanimlanir. Voltmetrenin i¢ direnci ne kadar biiylik olursa, yiikleme etkisi ve dolayisiyla
6l¢lim hatasi da o oranda az olur. Sekil 1(b)’de, R2 direnci lizerindeki V2 gerilimini 6lgmek
i¢in voltmetrenin devreye nasil baglanacag: gosterilmistir. Bazi analog DC voltmetrelerle
ol¢tim yaparken, voltmetrenin 6lgiim uglar1 devreye ters baglanirsa, ibre ters yonde sapmaya
zorlanir, bunun sonucunda ibre egrilebilir ya da 6l¢ii aleti zarar gorebilir.

Sayisal ol¢ii aletleriyle DC gerilim 6lgiimiinde, 6lglim uglarinin ters baglanmasi durumunda
gostergedeki gerilim degerinin oniinde eksi isareti okunur. AC gerilim 6lgtimlerinde AC
voltmetrenin baglanma yonii 6nemli degildir. Olgiim yaparken dikkat etmemiz gereken diger
onemli konu da, 6l¢ii aleti tizerindeki uygun test soketlerinin kullanilmasi, fonksiyon ve
Olgtim aralig1 (range: erim) segme anahtarlariin uygun konumlarda olmasidir. Bu
ayarlamalarin uygun yapilmamasi durumunda 6l¢ii aleti zarar gorebilir.
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(a) Elektrik devresi (b) Voltmetrenin devreye baglanmasi



Voltmetre disinda gerilim 6lgmek i¢in avometre, sayisal multimetre ya da osiloskop
kullanabiliriz.

2.5 Ampermetre ve DC akim ol¢iimii

Ampermetre, bir iletkenden ya da bir devre elemaninin i¢inden gegen akimi 6lgmek igin
kullanilan 6l¢ti aletidir; akimi 6l¢iilecek devre elemanina seri baglanmalidir. Ampermetrenin
devreye paralel olarak baglanmasi durumunda, ya ampermetrenin sigortasi atar ya da bununla
kalmayip ampermetre hasar gorebilir. Sekil 2(b)’de, R1 direnci lizerindeki | akimini1 6lgmek
icin ampermetrenin devreye nasil baglanacag: gosterilmistir. Ampermetre devreye seri
baglandiginda, ampermetrenin i¢ direnci seri bagli oldugu devrenin direncine eklenir. Bunun
sonucunda, dl¢iilecek olan akim azalir. Bu etkiyi azaltmak i¢in ampermetreler i¢ direngleri
cok kiiciik olacak sekilde tasarimlanirlar. Ampermetrenin i¢ direncinin devreye seri olarak
eklenmesi sonucunda olusacak 6l¢iim hatas1 “araya girme hatasi (insertion error)” olarak da
bilinir. Analog DC ampermetreler, genellikle akim yoniine duyarlidirlar. DC akim
Ol¢iimlerinde, akim DC ampermetrenin her zaman arti ucundan (kirmizi 6l¢iim ucu) girip eksi
ucundan (siyah 6l¢tim ucu) ¢ikmalidir. Sayisal ampermetrelerde, ters baglantt durumunda
gostergede akim degerinin basinda eksi isareti okunur; 6l¢ii aleti hasar gérmez.
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(a) Elektrik devresi (b) Ampermetrenin devreye baglanmasi

Akim 6l¢gmek i¢in ampermetre disinda avometre ya da sayisal multimetre de kullanabiliriz.
Bir voltmetre ya da osiloskop kullanarak da akim 6l¢iimii yapilabilir. Degeri bilinen bir direng
iizerindeki gerilimi 6l¢iip, Ohm yasasindan (I=V/R) yararlanarak devreden gecen akimi
bulabiliriz.

3.0N CALISMA

Asagida verilen sorular gerekli islemleri yaparak cevaplandiriniz.

3.1 Cizelge 1’de verilen degerlere gore, Sekil 1(a)’daki referans yonleri kullanarak ve Ohm

yasasini uygulayarak ¢izelgedeki bosluklari1 doldurunuz ve birimlerini yaziniz.
Cizelge 1

(a) (b) (c) (d) (e) (f)

v (gerilim) 4V 12V 5V -15V
i (akim) 0,1 mA 0,02 A 6 LA
R (direng) 3kQ 50 kQ 0,3 kQ
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3.2 Sekil 2°deki devrede akim ve gerilimin verilen referans u

yonlerini g6z Gniine alarak, i akiminin + l
(a) 45 mA ve vap < R=1 kQ
(b) =5 mA

b
degerleri i¢in vy, geriliminin degerini hesaplaymiz ve her iki
durum icin fiziksel olarak v, ve v, den hangisinin daha
yitksek gerilimde oldugunu belirtiniz.

4. DENEY

Sekil 2

Asagidaki DC beslemeli seri direng devresinden gegen I akimini analitik olarak devreyi
hesaplayiniz.

V=15 Volt R1=1kQ R2=560Q R3=2.2kQ

Her bir direncin tizerindeki gerilimleri ve harcanan giicleri hesaplayiniz. Ayricaa ve b
noktalarinin gerilimlerini Va ve Vb (topraga gore) hesaplayiniz.

Simdi de devreyi kurunuz. Analitik olarak hesapladiginiz yukaridaki akim ve gerilim
degerlerini 6l¢ii aleti ile dlgerek kaydediniz

Olciim Analitik Sonug Olciim Sonucu
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Asagidaki DC beslemeli paralel direng devresinden gegen I akimini analitik olarak
hesaplayimniz.
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V=15 Volt R1=1kQ R2=560Q R3= 2.2kQ

Her bir direng i¢in lizerinden gegen akimi ve harcadiklar giicii hesaplayiniz. Ayrica a
noktasinin (topraga gore) gerilimini (Va) de hesaplayiniz.

Olciim Analitik Sonug Olciim Sonucu
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